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Samenvatting

De ecologische toestand van de Tungelroysebeek beoordeeld met macrofauna verschilt per
traject. De meetpunten in de bovenloop (ongeveer bovenstrooms van het kanaal) hebben een
ontoereikend ecologische kwaliteit. De aangetroffen macrofauna indiceert een zwaardere
organische belasting, lage stroomsnelheid en meer vegetatierijke delen waardoor veel
organisch rijk materiaal (0.a. bladafval) neer kan slaan en de zuurstofgehaltes vaak lager. Op
de benedenstroomse trajecten (ongeveer benedenstrooms van het kanaal) worden meer
soorten aangetroffen die indicerend zijn voor redelijke stroomsnelheden, zanderig en kiezelig
substraat. De ecologische kwaliteit is hier matig en in het Leudal redelijk. Het krw-
waterlichaam scoort voor macrofauna 0,56 ekr (klasse matig).

In de hele Neerbeek en Tungelroysebeek is de visstand ontoereikend tot matig. Het aandeel
eurytope soorten is te hoog, het aandeel rheofiele vissen te laag en vooral de migrerende
vissoorten zijn bijna niet vertegenwoordigd. Migratiebelemmeringen (slechte vispassages,
siphon, enz) drukken de visstand in de hele Tungelroysebeek. De vissen die vanaf de Maas
de Tungelroysebeek op willen trekken komen in de Neerbeek al drie obstakels tegen (oude
slecht functionerende vispassages). Stroomopwaartse migratie van Maas naar
Tungelroysebeek is voor de meest vissoorten onmogelijk. Daarnaast spelen er nog
verschillende andere drukken mee die vaak per meetpunt verschillen. Denk aan het
dichtgroeien van de beek met waterplanten, pas recent heringericht en weinig morfologische
variatie. De meetpunten in het Leudal kennen de beste visstand. In vergelijking met de
visstand in 2004 is de visstand achteruit gegaan of iets verbeterd. Het lijkt erop dat meerdere
jaren na herinrichting het biotoop nog niet helemaal ontwikkeld is. Het aantal verschillende
biotopen is dan nog steeds laag waardoor een aantal soorten naar (voor hen) betere delen
van de beek trekken. De verhouding tussen de verschillende visgilden lijkt wel al na een
aantal jaar stabiel te zijn. Het herstel en uiteindelijk verbetering van visbestanden na
herinrichting lijkt lang te duren. Het krw-waterlichaam scoort voor vissen 0,55 ekr (klasse
matig).

Volgens de KRW-maatlat scoort de totale vegetatie in de Tungelroysebeek al 0,81 ekr,
klasse zeer goed. Per traject komen de scores een stuk lager uit en scoren ze allemaal de
klasse ontoereikend of matig. Voor een hoge score op de vegetatiemaatlat moet de beek
deels beschaduwd worden door bos op de oever en deels niet beschaduwd waardoor er toch
nog een redelijk bedekking van watervegetatie is. Op veel locaties ontbreekt bos op de oever
en dus beschaduwing. Dit zorgt in combinatie met weinig waterplanten meestal voor lagere
scores. Daarnaast lijkt de maatlat niet helemaal goed te passen op onze beken. Het traject
OTUNG900 in het Leudal scoort ontoereikend (0,35 ekr) terwijl in ons beheergebied eigenlijk
geen natuurlijker traject te vinden is.

De diatomeeén in de benedenloop van de Tungelroysebeek en in de Neerbeek scoren de
klasse goed. De diatomeeénsamenstelling in de bovenloop scoort nog matg. De
diatomeeénsamenstelling indiceert een betere waterkwaliteit naarmate je meer
stroomafwaarts komt en er meer zijbeken uitmonden op de Tungelroysebeek. De
waterkwaliteit van de Tungelroysebeek verbeterd door de toevoeging van water van een
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betere kwaliteit uit de Roggelsebeek en/of Uffelsebeek/Haelensebeek. Voor diatomeeén
(alleen meetpunt OTUNG995) scoort het KRW-waterlichaam 0,66 ekr, klasse goed.

Betreft waterkwaliteit zijn de volgende stoffen in meer of mindere mate normoverschijdend:
zink, sulfaat, fosfaat, nikkel, koper, chloride en cadmium. Waarschijnlijke bronnen voor deze
overschrijdingen zijn; diffuse aanlevering vanuit de bodem/landouw, vervuilde bodem in het
brongebied, aanlevering vanuit Belgié en de lozing van de zinkfabriek in Budel. Voor een
aantal van deze stoffen geld dat de concentraties afnemen naarmate de beek verder van het
brongebied afstroomt. Dit zal voornamelijk het effect van verdunning zijn. Alleen meetpunt
OTUNG900 wijkt af van deze trend van afname door hoge concentraties koper, zink en
stikstof. Dit duidt op een plaatselijk bron voor deze stoffen bovenstrooms van het meetpunt
(regio Leudal). Daarnaast heeft de Leukerbeek een opmerkelijk positief effect op de
Tungelroysebeek door het lozen van kwalitatief beter water (met uitzondering van parameters
fosfaat en koper). Een trendvergelijking vanaf 2000 laat zien dat er geen echte positieve of
negatieve ontwikkeling is waar te nemen.

De afvoer van de Tungelroysebeek laat een normaal afvoerpatroon zien met in het
winterhalfjaar een grotere afvoer dan gedurende de zomermaanden.

Geconcludeerd kan worden dat de doelstellingen voor het waterlichaam Tungelroysebeek
voor vis, macrofauna en verschillende chemische parameters nog niet worden gehaald.
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1 Inleiding

Dit meetrapport bevat de monitoringsresultaten van de biologische, chemische en
waterkwantiteitsmonitoring voor de Kaderrichtljn Water (KRW) in het waterlichaam
Tungelroysebeek. Voor de toetsing voor de KRW worden alleen meetpunten gebruikt die in
het R5-deel van het waterlichaam Tungelroysebeek liggen: vanaf de instroom van de
Roggelsebeek tot en met de instroom van de Raam en de Raam zelf. Daarnaast zijn nog elke
andere relevante metingen toegevoegd die bemonsterd zijn in het kader van reguliere
monitoring. Dit meetrapport wordt geschreven om waarnemingen en indrukken vast te leggen
en beschikbaar te stellen voor intern en extern publiek. Dit is geen officiéle verslaglegging die
naar Brussel wordt gestuurd.

Het stroomgebied van de Tungelroysebeek ligt in Midden-Limburg aan de westkant van Maas
ter hoogte van Roermond. De Tungelroysebeek ontspringt in Belgié als de Hamonterbeek en
stroomt via het Ringselven richting de Maas. De Tungelroysebeek stroomt viak bij de Maas in
de Neerbeek en mondt via de Neerbeek uit in de Maas. In het traject van de oorsprong tot
Neerbeek wordt ze nog gevoed door de Raam, Vliet, Leukerbeek, de Rijdt en op het laatste
stukje door de Roggelsebeek. In de situatie rond 1850 bestond het hele bovenstroomse deel
van het stroomgebied uit heide en moeras. In de 20° eeuw hebben meerdere
ruilverkavelingen plaats gevonden die voornamelijk gericht zijn om water op een zo optimaal
mogelijke waterhuishouding voor de agrarische sector. Hierbij zijn veel moerasgebieden
verdroogd en ontgonnen. Anno 2009 zijn er nog enkele waardevolle natuurgebied
overgebleven waarvan de Kruispeel, Moeselpeel, Wijffelterbroek, de Krang en het Leudal de
belangrijkste zijn (naar: Straatman & Luijendijk, 2002). De Tungelroysebeek en enkele
zijbeken hebben vanuit provinciaal beleid een specifieke ecologische functie (SEF) gekregen.
De Tungelroysebeek begint in het Natura2000-gebied het Ringselven en stroomt door het
Natura2000-gebied het Leudal.

De monitoringsgegevens worden gebruikt voor de driejaarlijkse operationele monitoring (OM)
voor de Kaderrichtlijn Water (KRW). Bij het waterlichaam Tungelroysebeek hoort de gehele
Tungerloysebeek en een klein deel van de benedenloop van de Leukerbeek. OM-monitoring
wordt uitgevoerd als een waterlichaam dreigt het gestelde doel niet te halen binnen de
gestelde termijn. De drukken in de Tungelroysebeek zijn migratiebarrieres, normalisatie,
beheer en onderhoud en landbouw- en industriéle invioed. De monsterlocaties zijn zo
geplaatst dat ze het probleem het beste in beeld brengen. De OM-monitoring komt voort uit
de Europese Kaderrichtlijn Water en is verplicht. Het rapport dat voor u ligt bevat de metingen
uit 2009.
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2 Meetpunten

Tabel 1: Monsterlocaties en meetpuntomschrijvingen. Zie bijlage 1 voor foto’s van de monsterlocaties.

Meetpunt Meetpuntomschrijving Mafa Vis Vege Diat | Chemie | Kwanti
OTUNG100 Tungelroysebeek Zd.-Willemsvaart X
OTUNG150 Tungelroysebeek Kruispeel 2 X X

OTUNG200 Tungelroysebeek bns vistrap X

OTUNG300 Tungelroysebeek Baanbrug X X

OTUNG320 Tungelroysebeek Stroomaf Raam X

OTUNG340 Tungelroysebeek Hoverveld X X X
OTUNG400 Tungelroysebeek Castert X
OTUNG450 Tungelroysebeek Vliet X

OTUNG600 Tungelroysebeek Mildert X X

OTUNG640 Tungelroysebeek Leveroy X

OTUNG760 Tungelroysebeek Stuw X

OTUNGB800 Tungelroysebeek Spekerhof X X X
OTUNG860 Tungelroysebeek bns Ursulamolen X

OTUNG900 Tungelroysebeek Litsberg X X
OTUNG995 Tungelroysebeek Vrijthof X X
ORAAM100 Raam Grens X
OLEUKS805 Leukerbeek Swartbroek bns brug X X X

ONEER760 Neerbeek Hammermolen X

ONEER900 Neerbeek Hanssum X X X
ONEER950 Neerbeek Monding X
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Figuur 1: Ligging van de meetpunten
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3 Methode van toetsen en beoordelen

KRW-maatlatten: Voor de verschillende ecologische parameters zijn verschillende
(deel)maatlatten ontwikkeld. Deze maatlatten zijn typespecifiek; een bovenloop wordt anders
beoordeeld dan een middenloop of benedenloop of een bepaald type ven. Daarnaast is het
voor de beoordeling van belang of het een snelstromende of langzaamstromende beek is. De
maatlat die het slechtst scoort bepaalt het eindoordeel van de ecologische toestand voor het
betreffende water. Voor sommige wateren zijn de maatlatten bijgesteld; er hoeft niet te
worden voldaan aan de goede ecologische toestand (GET) maar aan een goed ecologisch
potentieel (GEP). In Figuur 2 betekent dit dat de toestand al goed is bij bijvoorbeeld een EKR
van 0,55 ipv 0,6.

10 Figuur 2: Beoordeling van de ecologische toestand in beken. Het
Referentie condities of Zeer eindoordeel is afhankelijk van de berekende Ecologische Kwaliteits
Goede Ecologische Toestand . .

08 Ratio (EKR) die berekend worden aan de hand van een aantal

deelmaatlatten. De EKR ligt tussen 0 en 1,0. De klassengrenzen van
Goede Ecologische

Toestand (GET) de maatlat van natuurlijke wateren liggen op gelijke afstanden van
06 0,2 op deze schaal Vanaf een EKR van 0,6 voldoet de ecologische
EKR Matig toestand van natuurlijke wateren aan de KRW-norm; de Goede

04 Ecologische Toestand is bereikt.

Ontoereikend

02
. Slecht
0

Macrofaunamaatlat: Voor de beoordeling van de ecologische toestand op basis van
macrofauna wordt voor beken gebruik gemaakt van drie maatlatten:

1. kenmerkende (beektype-specifieke) soorten

2. positief dominante + kenmerkende soorten (dominante soorten in referentiesituatie)

3. negatief dominante soorten (indiceren slechte ecologische toestand)

De verhouding tussen kenmerkende soorten, positief dominante soorten + kenmerkende
soorten en negatief dominante soorten, berekend volgens onderstaande formule, bepaalt het
eindoordeel.

EKR = [200* (KM %/ KM max)+ 2* (100- DN %)+ (KM %+ DP%)|/500

Hierin is KM; kenmerkende soorten (percentage van totaal aantal soorten), DN; dominant
negatieve indicatoren (percentage van totaal aantal individuen), DP; dominant positieve
indicatoren (percentage van totaal aantal individuen). KM, percentage kenmerkende
soorten wat onder referentiecondities verwacht mag worden. Deze factor is per beektype
vastgesteld; voor R4 is KMpax 26%, voor R5 is KMpax 33%, voor R6 is KMpyax 36%, voor R13
iS KMpmax 65%, voor R14 is KMpa 51% etc.

Vissenmaatlat: Voor de beoordeling van de ecologische toestand op basis van visstand wordt
gebruik gemaakt van 8 deelmaatlatten met elk een eigen subdeelmaatlatscore:

1. soortensamenstelling rheofiele soorten

2. soortensamenstelling eurytope soorten
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soortensamenstelling soorten migratie regionaal/zee
soortensamenstelling habitat gevoelige soorten
abundantie rheofiele soorten

abundantie eurytope soorten

abundantie soorten migratie regionaal/zee
abundantie habitat gevoelige soorten

© N o 0k w

Voor het bepalen van het eindoordeel worden eerst de scores voor de
soortensamenstellingdeelmaatlat (1t/m 4) en abundantiedeelmaatlat (5t/m8) afzonderlijk op
de volgende wijze berekend: EKR = ((rheofiel + eurytoop)/2 + (migratie regionaal/zee) +
(habitat gevoelig))/3. Het eindoordeel voor vis is het rekenkundige gemiddelde van de score
voor de deelmaatlat soortensamenstelling en abundantie.

Vegetatiedeelmaatlat: Voor de beoordeling van de ecologische toestand op basis van
vegetatie opnames wordt gebruik gemaakt van twee deelmaatlatten met elk hun eigen
deelmaatlatscore:
1. Abundantie groeivormen drijvend blad, emers, submers, flab, kroos en
oeverbedekking
2. Soortensamenstelling macrofyten op basis van kenmerkende soorten

Het oordeel voor vegetatie bestaat uit het rekenkundige gemiddelde van de twee
deelmaatscores.

Diatomeeéndeelmaatlat: Voor de beoordeling van de ecologische toestand op basis van
diatomeeén wordt gebruik gemaakt van de internationale IPS-methode (Indice de
Polluosensitivité Spécifique). Voor de berekening van de IPS wordt er aan elke relevante
soort een gevoeligheidsgetal (s) en een getal voor de indicatiewaarde toegekend (v). De IPS
is een getal tussen de 0 en 20 en wordt met een formule berekend als een gewogen
gemiddelde. Uit de IPS wordt een EKR berekend op basis van klassengrenzen.

Overige floramaatlat: Voor het eindoordeel van overige flora (diatomeeén PLUS vegetatie)
worden de deelmaatlatscores voor abundantie groeivormen, soortensamenstelling vegetatie
en diatomeeén rekenkundig gemiddeld.

Waterstreefbeelden Limburg: Op basis van waargenomen soorten in macrofaunamonsters
kan beoordeeld worden op wat voor type levensgemeenschap de soortensamenstelling (op
het moment van monsteren) het meest lijkt. Daartoe is voor Limburg een zogenaamd
cenotypen-netwerk opgesteld. Dit cenotypen-netwerk (Figuur 3) is een aanvulling op het
streefbeeldenhandboek voor Natuur en Water van de provincie Limburg en beschrijft zowel
de provinciale waterstreefbeelden als de potentiéle ontwikkelingsstadia (=cenotypen) van die
streefbeelden. De rode en oranje cenotypen in de figuur betreffen de levensgemeenschappen
van (zeer) belaste en genormaliseerde beken, de gele en groene cenotypen betreffen beken
in halfnatuurlijke toestand en de blauwe betreffen de beken in natuurlijke toestand.
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Figuur 3: Cenotypen-
netwerk laaglandbeken;
schema van de relaties
tussen de stuurparameters
en de waterstreefbeelden
(cenotypen). De kleuren
geven het ecologisch
kwaliteitsniveau van de
cenotypen weer; rood =
laag, oranje = vrij laag, geel
= matig, groen = vrij hoog,
blauw = hoog ecologisch
niveau. De icoontjes geven
weer wat er moet gebeuren
om de overgang van het
ene naar het andere

cenotype te
bewerkstelligen. De
f icoontjes symboliseren de
MiH4 ) sleutelfactoren van een
. L T e
F < e roter akket aan
e pust B 2 . 2 @ ¢ P
4 A W NHAT =P MHATEE P maatregelen voor de
=1 =
i ’ - : betreffende beek.
W INIEn o i

Sladecek-index: Saprobie-index voor macrofauna volgens Sladecek (1973) waarbij Sh werkt
met abundantieklassen en de Sn met werkelijke abundanties. De saprobie staat voor de
hoeveelheid en intensiteit van afbraak van organische stoffen. De index werkt met een lijst
van relevante soorten, waarbij per soort een saprobiewaarde en een indicatiegewicht is
opgenomen in de lijst. In de Saprobie-indices speelt de talrijkheid (h) van de organismen een
rol. Deze kan uitgedrukt worden in reéle aantallen van een soort of aantallen die omgerekend
zijn naar een (bijna logaritmische) talrijkheidsschaal. Het indicatiegewicht (G) drukt uit hoe
geschikt de betreffende soort is als indicator voor een bepaalde mate van organische
verontreiniging. Wanneer een soort bij verschillende verontreinigingsgraden kan voorkomen,
is zijn indicator-waarde geringer dan wanneer deze soort beperkt is tot of zijn optimum vindt
in een bepaalde graad van organische belasting. Onderstaande formule (zie Tabel 2) voor de
saprobie-index leidt tot een indeling in 4 klassen en 3 bijbehorende overgangsklassen; in
totaal dus 7 klassen van saprobiegraden. Bij de Sh-index wordt door het gebruik van de
talrijkheidsschaal, de relatief grote invlioed van de soorten die met veel individuen aanwezig
zijn op de index genivelleerd (zowel voor de ‘schone’ als de ‘vuile’ talrijk aanwezige soorten),
waardoor meer punten in de middenklassen belanden in vergelijking met de Sn-index.
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Tabel 2: De klassenindeling en formule van de Sladecek-Index

Klasse Saprobie-index Saprobie-graad Benaming
| 1,0-<1,5 oligosaproob onbelast
1-11 1,5-<1,8 oligo-R-mesosaproob gering belast
Il 1,8-<2,3 3-mesosaproob matig belast
11-111 2,3-<2,7 3- -mesosaproob kritisch belast
1} 2,7-<3,2 -mesosaproob sterk verontreinigd
I-1v 3,2-<35 -meso-polysaproob M
[\ 3,5-<4,0 polysaproob overmatig verontreinigd
Si* hi* G| si = Saprobie-waarde van soort i
S = - h; = talrijkheid van soort i
hi G G; = indicatiegewicht van soort i

Van Dam-Index voor stromende wateren: Een index voor diatomeeén die een
indicatiegetal voor de parameters zuurgraad (R), zoutgehalte (H), stikstofopname (N),
zuurstofbehoefte (O), saprobie (S), trofie (T) en vocht (M) geeft. Op basis van een
waargenomen diatomeeénsoortensamenstelling wordt per soort een indicatiegetal voor
bovenstaande  parameters  toegedeeld. Het indicatiegetal van de totale
diatomeeénsamenstelling van een monster wordt berekend als een gewogen gemiddelde van
de indicatiegetallen per soort. Per parameter wordt de betrouwbaarheid van het indicatiegetal
weergegeven. Deze betrouwbaarheid wordt bepaald op basis van het aantal schaaltjes dat
indicerend is voor een parameter gedeeld door het totaal aantal onderzochte schaaltjes.

Chemische waterkwaliteit:  De monitoring van de chemische waterkwaliteit vindt plaats op
verschillende meetlocaties die 12 maal of 4 maal per jaar bemonsterd worden. De toetsing
vindt plaats op basis van meerdere meetwaarden over de periode van een jaar welke
geaggregeerd worden tot één getal.

De verschillende stoffen worden verschillend geaggregeerd. De afzonderlijke metalen en
ionen worden over het algemeen geaggregeerd met het 90 percentiel. De nutriénten totaal
stikstof en totaal fosfaat worden geaggregeerd met het zomergemiddelde en voor ammoniak
wordt het 90 percentiel gebruikt. Ook voor de algemene parameters gelden per parameter
verschillende methoden; 10 percentiel(zuurstof), 90 percentiel(temperatuur) of
gemiddelde(zuurgraad).

De tabellen in dit rapport geven door middel van een kleur aan in hoeverre de geaggregeerde
waarde per parameter per locatie de voor de KRW geldende (concept) norm overschrijdt.
Blauw = ‘zeer goed' = concentratie kleiner dan 0,5 maal de norm

Groen = ‘goed' = concentratie onder de norm

Geel = ‘matig’' = concentratie overschrijdt de norm 1-2 maal

Oranje = ‘ontoereikend'=concentratie overschrijdt de norm 2-5 maal

Rood = ‘slecht’ = concentratie overschrijdt de norm meer dan 5 x.

Voor zuurstof moet de meetwaarde juist boven de norm zijn om te voldoen en voor de
zuurgraad moet deze tussen 2 normwaarden in liggen. Wanneer aan de voorwaarden voor
zuurstof en/of zuurgraad wordt voldaan wordt de kleur groen weergegeven. Wanneer niet aan
de voorwaarde (norm) wordt voldaan wordt de kleur rood weergegeven.
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4 Resultaten monitoring 2009

4.1 Macrofauna

Op 8 meetpunten zijn macrofaunamonsters genomen; OTUNG150, 300, 340, 600, 800, 900,
ORAAM100, OLEUK805 en ONEER900. De meetpunten ONEER900 en OTUNG150 zijn
bemonsterd in het kader van reguliere monitoring (vinger aan de pols) en zijn niet
meegerekend in het totaaloordeel voor het KRW-waterlichaam.

Tabel 3 Ecologische beoordeling m.b.v. Qb-wat (zie bijlage 2 voor een uitgebreide uitdraai).

QBwWat 4.21 OLEUKBEDS ORAAMIO00 OTUMNGTSD OTUNG300 OTUNG340 OTUNGEDD OTUNGEO0 OTUWGS00 ONWEERSOO |KRW-TOTAAL
type RS RS RS RS R& RS RS R& R& R&

Aggregatie + + + + + + 6
Macrofauna eqr [N 0 s 04z [ SRR <o
Beoordeling ontoereikend ontoereikend ontoereikend rmatig rnatig goed zeergoed  zeer goed | goed matig
Berekeningselementen it deelmaatlatten:

3 Macrofauna:

3.0 totale abundantie voor herekening 255 120 141 180 128 17 121 184 187 |-

3.1 positief dominanten + kenm. taxa % abund. 11.37 1083 g.52 16857 11.70 28058 48.78 42.93 3152

3.2 negatief dominanten % abund 30.21 3585 45.43 280 20.28 16.21 G.51 5.43 11.21

3.3 kenmerkende taxa % aantal 5.595 6.67 5.36 10.53 7.58 19.61 32.08 36.49 24 BB

Het waterlichaam Tungelroysebeek scoort voor macrofauna 0,59 ekr (klasse matig)(tab.3 en
bijlage 2). De losse trajecten (zowel krw- als niet krwmeetpunten) scoren erg verschillend. De
meetpunten in de Leukerbeek (OLEUK805), Raam (ORAAM100) en in de bovenloop van de
Tungelroysebeek (OTUNG150, 300 en 340) scoren ontoereikend tot matig (0,30-0,46 ekr).
Het meetpunt in de benedenloop van de Leukerbeek scoort ontoereikend (0,39 ekr), een stuk
lager dan de trajecten in de midden- en benedenloop. Deze trajecten scoren de klasse goed
of zeer goed (0,63-0,86 ekr). Het aandeel kenmerkende taxa is daar een stuk hoger en het
aandeel negatief dominante soorten een stuk lager. Het aandeel positief dominante soorten is
op elk meetpunt ongeveer gelijk.

Hoe meer bovenstrooms een meetpunt in de Tungelroysebeek ligt hoe hoger het aandeel
slakken, bloedzuigers en negatieve omstandigheden indicerende vedermuggen. Hoe meer
benedenstrooms hoe hoger het aandeel kenmerkende soorten; kokerjuffers, libellen,
watermijten en positieve omstandigheden indicerende vedermuggen. Deze waarneming
indiceert dat de bovenloop zwaarder organisch belast is dan de meetpunten
benedenstrooms. Daarnaast indiceert de macrofaunasamenstelling bovenstrooms een lagere
stroomsnelheid en meer vegetatierijke delen waardoor veel organisch rijk materiaal (o.a.
bladafval) neer kan slaan en de zuurstofgehaltes vaak lager zijn. De Chironomus-groep is
houdt van bovenstaande omstandigheden en wordt alleen in de bovenloop (OTUNG150 en
300) en op het meetpunt in de benedenloop van de Leukerbeek (OLEUKB805) aangetroffen.
Op de benedenstroomse meetpunten worden meer soorten aangetroffen die indicerend zijn
voor redelijke stroomsnelheden, zanderig en kiezelig substraat en riffles (een soort kleine en
ondiepe stroomversnellingen).

Het heringerichte meetpunt OLEUK805 in de benedenloop van de Leukerbeek scoort
ontoereikend (0,39 ekr). Dit traject is ondiep en staat vol met planten waartussen veel slib
wordt gevangen. Het lijkt ecologisch op een sloot maar dan met een slinger erin. De
macrofaunasamenstelling weerspiegelt dit. Opvallend was vooral het grote aantal soorten en
individuen aan bloedzuigers en slakken.
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Het aandeel kenmerkende soorten is vooral op de meetpunten in en rond het Leudal
(OTUNGBS800 en 900) vrij hoog. Op meetpunten OTUNGB800 en 900 is de relatief zeldzame
mosselwants (Aphelocheirus aestivalis) aangetroffen. De Mosselwants is een typische soort
van het Maasstroomgebied die vroeger algemeen voorkwam. De Mosselwants heeft een
kiezelige bodem en hoge zuurstofgehaltes nodig en leeft daarom vooral in snelstromende
beken met een redelijk waterkwaliteit. Op deze meetpunten is ook de relatief zeldzame
Beekrombout aangetroffen (Gomphus vulgatissimus)(fig.4). De Beekrombout is net als de
Mosselwants een typische soort van snelstromende beken. De soort is gebonden aan oevers
met een rijke vegetatie en bodems met fijn zand waarin zij zich ingraaft. Een goede
waterkwaliteit is belangrijker dan een goede oevervegetatie en morfologie.

Figuur 4 Eén van de beekrombouten op OTUNG800

Ook de positief dominante soorten zijn op de meetpunten OTUNGB800 en 900 het sterkst
vertegenwoordigd. De vlokreeft Gammarus pulex heeft een voorkeur voor midden- en
benedenstroomse delen van beken en rivieren. G. pulex is intolerant voor lage
zuurstofconcentraties en wordt mede daardoor onderdrukt door organische verontreiniging.
Opvallende is het ontbreken van deze soort op het meest bovenstroomse meetpunt
OTUNG150. Mogelijk wordt dit veroorzaakt door de vervuiling van bovenstrooms.

Sladecek-index

De Sladecek-index indiceert saprobie. De saporbie staat voor de hoeveelheid en intensiteit
van afbraak van organische stoffen. Volgens de Sladecek-index is de organische belasting in
het waterlichaam Tungelroysebeek matig tot kritisch belast (fig.4). Dit komt overeen met een
3-mesosaproob tot R- -mesosaproob milieu De bovenstroomse trajecten (OLEUKS8O05,
OTUNG150, 300, 340) laten een hogere organische belasting zien dan de benedenstroomse
trajecten. Bovenstrooms van het meetpunt ONEER900 komen de Roggelsebeek en de
Haelensebeek in de Neerbeek.

16 <<



Meetrapport Tungelroysebeek 2009

4,00
@ Abundantie
3,50 W Abundatieklasse|__|

3,00

2,50

2,00

1,50

Figuur 5 Sladecek-index voor organische belasting.

Waterstreefbeelden

De bovenloop van Tungelroysebeek krijgt in de watersysteemverkenning Limburg voor 2018
het streefbeeld LSb (halfnatuurlijke laaglandbeekbovenloop) en de benedenloop LSm
(halfnatuurlijke laaglandbeekmiddenloop)(fig.3). De meeste meetpunten worden momenteel
nog toegedeeld tot (zeer) belaste en genormaliseerde beken (Ge, Gg)(tab.4). De meetpunten
OTUNGS800 en 900 worden respectievelijk toegedeeld tot de cenotypen Oa (snelstromende,
halfnatuurlijke terras- en heuvelandloop) en Od (snelstromende halfnatuurlijke terras- en
heuvellandbenedenloop). Dit zijn halfnatuurlijke cenotypen met een hogere stroomsnelheid.
Geen van de getoetste meetpunten heeft het streefbeeld voor 2018 al gehaald.

Om het streefbeeld voor 2018 te bereiken dienen volgens het cenotypennetwerk (fig.3) de

waterplanten af te nemen, natuurlijk lengte- en dwarsprofiel te verbeteren en de
stroomsnelheid toe te nemen.

Tabel 4 Toedeling van de aangetroffen macrofaunalevensgemeenschap aan cenotypen. Hoe lager de
combined-index, hoe beter het cenotype past.
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Trend

Van de meetpunten OLEUK805, OTUNG800, ORAAM100 en ONEER900 zijn voldoende
monster beschikbaar voor het weergeven van een trend. De meetpunten OTUNGS800 en
ONEER900 laten een stijgende ecologische kwaliteit zien. Bij de meetpunten in de
Leukerbeek en Raam is de verbetering minimaal in vergelijking met 1982. Het meetpunt
OTUNGS800 in 1999-2000 heringericht. Het meetpunt OLEUK 805 is ook recent heringericht
maar kent nog veel slibinstroom van bovenstrooms.
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4.2 Vissen

Begin september 2009 zijn de Tungelroysebeek, Neerbeek en één traject in de benedenloop
van de Leukerbeek bemonstert op vis. De trajecten met een geringe breedte en diepte zijn
met één draagbaar elektroapparaat (DEKA3000) en één achtervanger met handschepnet
bemonsterd. De overige trajecten zijn door het adviesbureau Natuurbalans met een boot,
aggregaat en één achtervanger met handschepnet bemonstert. De trajecten hadden elk een
lengte van 300 meter.

Migreerbaarheid

In het najaar van 2009 kunnen de meeste vissoorten niet vanaf de Maas via de Neerbeek de
Tungelroysebeek op trekken. In de Neerbeek liggen nog twee oude vispassages die slecht
functioneren (1° en 2° oranje driehoek in fig.5). Dan volgt er in de Tungelroysebeek een slecht
functionerende vispassage naast de zandvang (3° oranje driehoek). Als een vis deze
barriéres voorbij zou komen kan hij vrij door het Leudal migreren via de bypasses naast de
St. Ursulamolen en St. Elisabethmolen (1° en 2° groene driehoek) en daarna via de bypas
naast de stuw bij Heythuysen (3e groene driehoek). Het volgende knelpunt is een siphon
(oranje driehoek) waar het kanaal van Wessem-Nederweert (WNW) de Tungelroysebeek
kruist. Direct na het siphon staat een stuw. Geen enkele vissoort kan deze passeren. Een
fanatieke zalm zou tot de stuw bovenstrooms van het siphon onder het kanaal WNW komen.
Een bermpje of rivierdonderpad komt niet voorbij de eerste vistrap in de Neerbeek.

Figuur 6 Monsterlocaties (visjes), functionerende vispassage (groene driechoeken), slecht functionerende
vispassages (oranje driehoeken) en migratiebarrieres (rode driehoeken).

Traject Neerbeek

De visstand van de Neerbeek is niet zoals gewenst. Het aandeel eurytope soorten is te hoog.
Op het (vanuit de Maas vrij migreerbare) traject ONEER950 is het aandeel eurytope soorten
zelfs 98% (waarvan 63% baars) en op het traject ONEER760 82% (waarvan 33% baars).
Juveniele baarsen trekt overal in WPM-beheergebied in groten getale vanaf de Maas de
beken op. Zowel het aantal rheofiele (stromingsminnende) soorten als de abundantie ervan is
erg laag. Er worden slechts een paar algemene rheofiele soorten aangetroffen. Migrerende
soorten zijn in te kleine aantallen aangetroffen. Het aandeel habitatgevoelige soorten is op
het traject ONEER950 slecht en op het traject ONEER760 redelijk. Het traject ONEER760
biedt een geschikter biotoop voor beekvissen dan traject ONEER950. Op traject ONEER760
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bestaat de bodem uit zand en de stroomsnelheid is redelijk. Aan de kanten liggen kiezels en
er is variatie in diepte. Op het traject ONEER950 bestaat de bodem vooral uit slib, geen
variatie in diepte en de stroomsnelheid is lager. Dit laat duidelijk zien dat het verwijderen van
stuwen alleen niet goed genoeg is voor een gezond visstand maar dat inrichting ook erg
belangrijk is. Het traject heeft potentie voor een gezonde visstand met een redelijk aandeel
typische beekvissen.

Traject zandvang t/m Leudal

De visstand in de Tungelroysebeek in het traject van de zandvang t/m het Leudal
(OTUNG995, 860, 760) is matig. Over het algemeen zijn de typisch beeksoorten wel
aanwezig maar in te lage aantallen. De eurytope soorten domineren de visstand sterk. De
weinige rivierdonderpad, kopvoorn, serpeling en winde die aangetroffen zijn in de
Tungelroysebeek komen niet verder bovenstrooms dan het Leudal. Dit traject heeft de
potentie voor een visstand met een redelijke abundantie aan vissoorten als serpeling,
kopvoorn, beekforel, prikken en andere rheofiele vissoorten.

Traject midden- en bovenloop

De midden- en bovenloop (bovenstrooms van het Leudal) van de Tungelroysebeek zijn voor
beekvissen minder interessant. Het meetpunt OTUNG640 bij Leveroy is vrij diep en lijkt meer
op een kanaal. Het meetpunt OTUNG450 benedenstrooms van de Vliet is betreft morfologie
mooi maar nog in ontwikkeling. Het meetpunt OTUNG320 is vrij recent heringericht en moet
zich nog ontwikkelen. Daarnaast was bijna 70% van het oppervlak bedekt met een dik dek
kroosvaren. Het meetpunt OTUNG200 is nog genormaliseerd en dus erg monotoom en staat
vol met waterplanten en is deels bedekt met kroos. Zandbanken vrij van vegetatie ontbreken.
In de midden- en bovenloop van de Tungelroysebeek is het aandeel rheofiele vissoorten laag
en migrerende vissoorten ontbreken bijna geheel. De bittervoorn en kleine modderkruiper
doen het door de lage stroomsnelheid, abundante vegetatie en aanwezigheid van grote
mossels erg goed in dit deel van de Tungelroysebeek. Bittervoorn is voor zijn voorplanting
afhankelijk van grote mossels. De bittervoorn en kleine modderkruiper vormen in dit traject
31% van het totaal aantal gevangen vissen. In de bovenloop (en middenloop) van een
Limburgse laaglandbeek zal het aandeel rheofiele vissoorten nooit hoog worden. Het verval is
hier laag en de bovenloop hoort hier het karakter van een moeras of beek met veel vegetatie
te hebben. In het oosten van Nederland is dit juist omgekeerd. De stroomsnelheid is hier in de
bovenloop het hoogst i.p.v. in de benedenloop waar de Maas aan de beken “trekt”. De
visstand heeft op dit traject zeker potentie om te verbeteren maar het aandeel eurytope
vissoorten zal hier altijd hoog blijven.

Visstand 2004-2009

Op 4 en 11 september 2004 is door Stichting Visserijkundig Onderzoek de visstand van de
Tungelroysebeek bemonsterd. De meetpunten OTUNG320, OTUNG450, OTUNG760 en
OTUNG990/995 zijn zowel in 2009 op exact dezelfde plaatsen bemonsterd.
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Op meetpunt OTUNG320 is de visstand na herinrichting sterk veranderd. Voor de
herinrichting in 2004 zijn er 10 vissoorten aangetroffen en scoort de visstand getoetst aan de
R5-krw-maatlat 0,36 ekr (ontoereikend). De visstand bestond toen vooral uit driedoornige
stekelbaars (45%), bermpje (20%), riviergrondel (12%), kleine modderkruiper (9%) en
tiendoornige stekelbaars (9%). Na de herinrichting zijn er in 2009 13 vissoorten aangetroffen
en scoort de visstand 0,42 ekr (matig). De visstand bestaat nu vooral uit riviergrondel (25%),
ruisvoorn (16%), kleine modderkruiper (15%), brasem (11%) en snoek (9%). De visstand in
2004 is meer kenmerkend voor een milieu met meer vegetatie. De bittervoorn is in 2009 niet
meer op het traject gevangen en is waarschijnlijk verplaatst naar meer vegetatierijke delen.
Op andere trajecten in de buurt is in 2009 nog voldoende bittervoorn gevangen. Dit traject
heeft een grote potentie om verder te verbeteren aangezien de visstand al verbeterd is terwijl
er een dik kroosvarendek lag.

Op meetpunt OTUNGA450 is de visstand achteruit gegaan. Voor herinrichting zijn er 17
vissoorten en na herinrichting 10 vissoorten aangetroffen. Voor herinrichting scoort de
visstand 0,38 ekr en na herinrichting 0,27 ekr. Het aantal vissoorten uit elk visgilde (eurytoop,
rheofiel, habitatspecifiek, migrerend) is afgenomen en de aandelen die elke visgilde inneemt
is ongeveer gelijk gebleven.

Meetpunt OTUNG760 is in 2000 heringericht. De visstand in 2004 bevat 10 vissoorten en
scoort 0,35 ekr. In 2009 zijn er een aantal vissoorten bij gekomen maar de verhouding tussen
de visgildes zijn ongeveer hetzelfde. In 2009 zijn er 16 vissoorten aangetroffen en scoort de
visstand 0,398 ekr.

Meetpunt OTUNG990 is in 2006 heringericht. In 2004 scoorde visstand 0,47 ekr en bestond
uit 18 vissoorten. In 2009 scoort de visstand 0,45 ekr en bestaat uit 14 vissoorten. Het vetje,
kolblei, driedoornige stekelbaars, rivierdonderpad en serpeling zijn in 2009 niet aangetroffen.
De alver is verschenen.

Het lijkt erop dat meerdere jaren na herinrichting het biotoop nog niet helemaal ontwikkeld is.
Het aantal verschillende biotopen is dan nog steeds laag waardoor een aantal soorten naar
(voor hun) beter delen van de beek trekken. De verhouding tussen de verschillende visgilden
lijkt na een aantal jaar al stabiel te zijn. Pas als de beek na iets van 10 jaar zich voldoende
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heeft ontwikkeld komen de vissoorten terug en begin de visstand in vergelijking met voor de
herinrichting te verbeteren. Het lijkt er dus op dat het herstel van visstanden na herinrichting
lang duurt.

KRW-beoordeling

Voor de toetsing van het waterlichaam Tungelroysebeek worden alleen monsters
meegenomen die in de het R5-deel liggen. Het R5-deel betreft de Tungelroysebeek vanaf de
instroom van de Roggelsebeek t/m de instroom van de Raam en de Raam zelf.

Tabel 5 Ecologische beoordeling van het waterlichaam Tungelroysebeek (voor volledige uitdraai zie
bijlage 3)

Het waterlichaam Tungelroysebeek scoort voor vis 0,55 ekr (matig)(tab.5 en bijlage 3). De
doelstelling voor de krw is 0,57 ekr. De deelmaatlat soortensamenstelling scoort 0,83 ekr
(zeer goed). De juiste soorten zijn al aanwezig, alleen de deelmaatlat abundantie scoort 0,27
ekr (ontoereikend). De rheofiele, habitatgevoelige en kenmerkende vissoorten komen in te
lage abundanties voor. De eurytope vissoorten maken een te groot deel uit van de visstand.
Of de doelstelling van 0,6 ekr in 2015 al gehaald wordt is twijfelachtig.
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4.3 Macrofyten

In 2009 zijn door ECOLOGICA 7 trajecten in het waterlichaam Tungelroysebeek bemonsterd.
Alle trajecten zijn volgens KRW-richtlijnen geinventariseerd en hebben elk een lengte van 100
meter.

KRW

Tabel 6 Ecologische beoordeling van de visstand per meetpunt en de totaalscore voor het
waterlichaam.

Voor de toetsing van het waterlichaam Tungelroysebeek worden alleen monsters
meegenomen die in de het R5-deel liggen. Het R5-deel betreft de Tungelroysebeek vanaf de
instroom van de Roggelsebeek t/m de instroom van de Raam en de Raam zelf. Getoetst aan
de KRW-R5-maatlat scoort het waterlichaam Tungelroysebeek 0,78 ekr (klasse goed)(tab.6).

Het meetpunt OTUNG900 is bijna geheel beschaduwd. Hier is minder als 1% bedekking
watervegetatie aangetroffen. Het meetpunt OTUNG800 is voor meer dan de helft
beschaduwd. De bedekking is hier slechts 3%. Ook op het meetpunt OTUNG340 is slechts
3% bedekking watervegetatie aangetroffen. De waterloop is hier niet beschaduwd maar in
2006 heringericht en later nog eens gebaggerd. De overige meetpunten zijn niet of
nauwelijks beschaduwd en kennen een bedekking van 70 t/m 95%. De lage scores op de
meetpunten OTUNG150 t/m OTUNG600 worden voornamelijk veroorzaakt door het
grotendeels ontbreken van bos op de oever. De lage score op meetpunt OTUNG900 wordt
voornamelijk veroorzaakt door het ontbreken van watervegetatie. Een complete
beschaduwing van veel bos op de oever is niet ideaal omdat hierdoor de abundantie van
watervegetatie laag is. Daarnaast is veel watervegetatie ook niet ideaal omdat dit vaak het
gevolg van geen beschaduwing (door bos) is.

Voor een hoge score op de vegetatiemaatlat moet de beek deels beschaduwd worden door
bos op de oever en deels niet beschaduwd waardoor er toch nog een redelijk bedekking van
watervegetatie is. Het meest natuurlijke traject, OTUNG900 in het Leudal, scoort vrij laag
(0,35 ekr) terwijl in ons beheergebied eigenlijk geen natuurlijker traject te vinden is. Het
refentiebeeld van krw-vegetatiemaatlat is gebaseerd op vegetatieopnames in heel Nederland.
De natuurlijke trajecten buiten Limburg kennen minder beschaduwing (bos) langs de oevers.
Het referentiebeeld van de KRW is dus niet een grotendeels beschaduwde beek in het bos.
Het referentiebeeld voor Nederland verschilt van die in Limburg.
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Figuur 7 Groot Moerasscherm (Apium nodiflorum)

De meeste soorten komen algemeen tot zeer algemeen in ons beheergebied. Groot
moerasscherm (Apium nodiflorum)(fig.6) is aangetroffen op meetpunt OTUNG340. Het is een
minder algemene soort die het vermelden waard is. Het aantal krw-relevante soorten ligt
tussen de 4 en 25 soorten per meetpunt. De meeste krw-relevante soorten zijn oeverplanten.
De soortensamenstelling in de Tungelroysebeek getoetst met Agmad indiceert een te hoog
fosfaat- en chloridegehalte en daarnaast nog een te hoog nitraatgehalte.
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4.4 Diatomeeén

Op 14 april 2009 zijn twee meetpunten (OTUNG340, OTUNG995) in de Tungelroysebeek en
€én meetpunt in de Neerbeek (ONEER900) bemonstert op diatomeeén. Het meetpunt
OTUNG995 telt mee voor het krw-waterlichaam Tungelroysebeek. De meetpunten
OTUNG340 en ONEER900 zijn bemonsterd voor eigen beheer. Het meetpunt OTUNG340
bevat de afvoer van de Tungelroysebeek en de Raam. Het meetpunt OTUNG995 bevat de
afvoer van de Tungelroysebeek en Roggelsebeek. Het meetpunt ONEER900 bevat de afvoer
van de Tungerloysebeek, Roggelsebeek en Uffelse/Haelensebeek.

Tabel 7 Ecologische beoordeling van de diatomeeénmonsters m.b.v. krw-maatlat voor stromende
wateren.

De toetsing aan de krw-maatlat diatomeeén is voor elk R-watertype gelijk. De maatlat is
gebaseerd op de IPS (Indice de Polluosensitivité Spécifique). Dit beoordelingssysteem heeft
een sterk verband met nutrientenconcentraties. De meetpunten OTUNG995 en ONEER900
scoren in de klasse goede ecologische toestand (0,66 en 0,71 ekr)(tab.7). Het meetpunt
OTUNG340 scoort net geen goed maar matig (0,58 ekr). De diatomeeénsamenstelling
indiceert een betere waterkwaliteit naarmate je meer stroomafwaarts komt en er meer
zijbeken uitmonden op de Tungelroysebeek. De waterkwaliteit van de Tungelroysebeek
verbeterd door de toevoeging van water van een betere kwaliteit uit de Roggelsebeek en/of
Uffelsebeek/Haelensebeek. De chemische gegevens bevestigen dit (paragraaf 4.5)
Daarnaast kan ook het zelfreinigende vermogen van de Tungelroysebeek betreft nutriénten
meespelen.

Het waterlichaam Tungelroysebeek scoort voor diatomeeén 0,66 ekr (goed).

Tabel 8 Ecologische beoordeling m.b.v de Van Dam-index (zie bijlage 5 voor een verklaring van de
verschillende indices)

De toetsing met de Van Dam-index (tab.8) laat zien dat de stikstofconcentraties in de
bovenloop (OTUNG340) hoger zijn als in de benedenloop (OTUNG995 en ONEER900).
Daarnaast indiceren de diatomeeen dat de aanvoer/afbraak van organisch materiaal hoger is
naarmate men meer benedenstrooms komt. Hoe meer benedenstrooms hoe meer zuurstof
verbruikt wordt voor de afbraak organisch materiaal. Voor voedselrijkdom (trofie) geld
hetzelfde. Dit is normaal voor een beeksysteem.
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4.5 Waterkwaliteit

Voor het beoordelen van de chemische waterkwaliteit van de Tungelroysebeek en de
ruimtelijke ontwikkeling hiervan wordt op een aantal locaties (fig.1) de waterkwaliteit
geanalyseerd. De meetpunten liggen verspreid over het gehele traject van de
Tungelroysebeek van brongebied bij Budel-dorpplein tot de monding (Neerbeek) in Neer aan
de Maas. Er zijn ook een aantal belangrijke zijstromen opgenomen om de invloed hiervan op
de waterkwaliteit in beeld te brengen. Het stoffenpakket wat al enige jaren wordt bemonsterd
en geanalyseerd op de verschillende meetpunten bestaat uit de volgende parameters:

Tabel 9 Parameters standaard meetpakket

Niet alle parameters zijn even relevant voor het bepalen van de waterkwaliteit. In
onderstaande overzicht is een selectie gemaakt van een aantal parameters. Hierbij is ook een
score afgegeven welke een waardeoordeel geeft aan de gemeten gehalten van 2009.

Tabel 10 Chemische beoordeling Tungelroysebeek. De getallen zijn meetwaarden (toetswaarden).

Uit bovenstaand tabel kan worden afgeleid dat een aantal parameters de norm overschrijden
bij de oorsprong van de beek (OTUNG100). Dit geldt voor de stoffen zink, sulfaat, fosfaat,
nikkel, koper, chloride en cadmium. De bron voor deze overschrijdingen ligt vermoedelijk bij
de vervuilde bodem in het brongebied, aanlevering vanuit Belgié en de lozing van de
zinkfabriek in Budel.

Voor de meeste van deze stoffen geld dat de concentraties afnemen naarmate de beek
verder van het brongebied afstroomt. Dit zal voornamelijk het effect van verdunning zijn.
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Opvallend hierbij is dat meetlocatie OTUNG900 afwijkt van de trend van afname. Vooral
koper zink en stikstof zijn bij dit meetpunt in hogere concentraties aanwezig dan bij het
bovenstrooms gelegen meetpunt. Dit duidt op een plaatselijk bron voor deze stoffen. Wellicht
dat in het Leudal, waar deze meetlocatie zich bevindt, uitspoeling, afspoeling of kwel van
water met verhoogde concentraties plaatsheeft. Dit is echter niet met zekerheid te
concluderen.

De chemische waterkwaliteit van de Leukerbeek heeft volgens dit overzicht ook een positief
effect op de waterkwaliteit in de Tungelroysebeek. De meetwaarden van verschillende stoffen
in de Leukerbeek laten over het algemeen een lagere concentratie zien dan de omringende
meetpunten in de Tungelroysebeek zelf. Fosfaat en koper zijn hierbij een uitzondering.

Trend

De ontwikkeling van de waterkwaliteit van de Tungelroysebeek kunnen we het beste bekijken
op twee meetpunten die de afgelopen tien jaar frequent bemonsterd zijn. Deze meetpunten
bevinden zich bij het brongebied van de beek (OTUNG100) en bij de monding van de beek hij
Neer (ONEER900).

Uit tabel 11 blijkt dat de kwaliteit niet een bepaalde trend volgt en dat er eigenlijk geen echte
positieve of negatieve ontwikkeling is waar te nemen. Het is duidelijk dat voor de
Tungelroysebeek de zink- en cadmiumgehaltes belangrijk zijn in verband met de lozing van
de zinkfabriek en de bodem- en grondwaterkwaliteit in het bovenstrooms gebied.

De meetjaren 2002, 2003 en 2007 bij OTUNG2100 en 2002 en 2003 bij ONEER900 laten zeer
hoge zinkgehaltes zien. In 2002 en 2003 zijn de gehaltes van zink over het gehele jaar hoog.
In 2007 is 1 meting de oorzaak van een zeer hoog zinkgehalte bij meetpunt OTUNG100.

Waarden van zware metalen kunnen sterk afhankelijk zijn van het gehalte aan zwevende stof
in het watermonster. Wanneer men bijvoorbeeld bemonsterd terwijl bovenstrooms gemaaid
wordt, kan door opwerveling van bodemmateriaal een vertekend beeld ontstaan van de zware
metalen gehaltes. De hoge zinkwaarde van 2007 is vermoedelijk het effect van bemonstering
tijdens maaiwerkzaamheden.

Wanneer wat verder terug in de tijd gekeken wordt (vanaf 1983), kan men constateren dat de
zink- en cadmiumgehaltes bij beide meetpunten afnemen door betere na-zuivering van het
lozingswater. De afgelopen jaren stagneren deze waarden echter. In de periode vanaf 2000
zijn dus geen duidelijke ontwikkelingen waarneembaar voor cadmium en zink, hoewel de
waterkwaliteit in de tijd wel degelijk verschillen laat zien.

Opvallend zijn de hoge nikkelwaardes in 2008 en 2009 bij meetpunt OTUNG100. De oorzaak
hiervan is niet helemaal duidelijk en is niet direct terug te zien bij meetpunt ONEER900. Dit
duidt op een wijziging in het proces bij de zinkfabriek. Bij dit meetpunt is namelijk eerder een
toename van chloride vanaf 2002 geconstateerd. Dit was destijds het gevolg van een
wijziging in het proces van de fabriek en het is dan ook duidelijk dat de lozing van de
zinkfabriek een duidelijke invioed heeft op de waterkwaliteit van het bovenstrooms deel van
de Tungelroysebeek.
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Tabel 11 Chemische beoordeling Tungelroysebeek. De getallen zijn meetwaarden (toetswaarden).
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4.6 Waterkwantiteit

Vanaf medio 2009 zijn er een aantal afvoermeetpunten aangelegd in de Tungelroysebeek
(zie fig. 1). Deze meetpunten zijn aangelegd om een beter inzicht te krijgen in het
afvoerregime van de beek en hoe dit wordt beinvioed door begroeiing. Naast twee
afvoermeetpunten in de Tungelroysebeek zelf is er ook een meetpunt in de Raam
aangebracht omdat de voormalige meetstuw onbetrouwbaar bleek door verdrinking.

Het meest benedenstrooms meetpunt is EasyQ Tungelroysebeek. Dit meetpunt meet sinds
2007 de afvoer van het meest benedenstrooms deel van de beek en heeft dus ook gegevens
over heel 2009. De andere drie waterkwantiteitsmeetpunten in figuur 1 hebben
meetgegevens vanaf april 2009.

Afvoerreeksen Tungelroysebeek

Afvoer (m3/s)

Datum

Figuur 8 Afvoerreeksen Tungelroysebeek

De afvoer van de Tungelroysebeek laat een normaal afvoerpatroon zien (fig.7). Dit wil zeggen
dat over het winterhalffaar een grotere afvoer wordt bereikt dan gedurende de
zomermaanden. De gegevens van het meetpunt Tungelroysebeek A2 geven ook weer dat de
afvoer op dit meetpunt in de winterperiode niet veel verschilt van de afvoer van het meest
benedenstrooms afvoermeetpunt. Tussen beide meetpunten bevinden zich blijkbaar geen
zijstromen met een substantieel aandeel in de totale afvoer. In de zomerperiode is de
gemeten afvoer bij de A2 zelfs wat hoger dan bij de monding van de beek. Dit kan
voortkomen uit meetafwijkingen maar ook door onttrekkingen uit de beek voor beregening
van gewassen. De onttrekkingen zijn echter niet goed in beeld gebracht dus het is lastig om
hier een uitspraak over te doen.
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Verschillen met eerdere jaren

Tabel 12 Vergelijking kenmerken afvoer 2008 en 2009

In bovenstaande tabel is een weergave gemaakt van de kenmerken van de afvoer bij EasyQ
Tungelroysebeek. De waarden zijn in m3/s. Opvallend is dat de hoogste afvoer in 2009
beduidend hoger ligt dan in 2008 maar dat de gemiddelde afvoer lager ligt. Dit duidt op een
grotere spreiding van de afvoer in 2009. Dit wordt ondersteund door de standaarddeviatie die
in 2009 dan ook iets hoger is. De oorzaak hiervan ligt vermoedelijk in het neerslagpatroon
over het jaar 2009. Het neerslagpatroon was namelijk vergelijkbaar en vertoonde ook een
grotere spreiding over 2009 terwijl de totale neerslagsom lager was dan in 2008.
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BIJLAGE 1: Foto’'s monsterlocaties

OTUNG100 OTUNG150
OTUNG170 OTUNG200
OTUNGS300 OTUNG320
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OTUNG340 OTUNG640
OTUNG760 OTUNGS800
OTUNG900 OTUNG995
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ONEER760

ONEER900

ONEER950

OLEUKS805
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BIJLAGE 2: Macrofauna
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BIJLAGE 3: Vissen
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BIJLAGE 4: Vegetatie
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BIJLAGE 5:; Diatomeeén
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